Zajecia C-1: “Sortowanie za pomocg STL-a”

Cel zajec i efekty uczenia

Gtowne cele zaje¢ / materiat do opanowania:
e Uzywanie funkcji sort(), pojecie funkcji porownujgcej (komparatora)
e Pojecie klasy/struktury/rekordu
Dodatkowe cele:
e Operacje na liczbach rzeczywistych
e \Wprowadzenie do algorytmow geometrycznych: sortowanie katowe w najprostszej wersji

Zadania do rozwigzania na sprawdzarce

Panorama

Dane sg punkty na ptaszczyznie (szczyty gorskie). Jaka bedzie ich kolejnos¢ widziana z punktu
(0,0)?

Plan zaje¢

Szacunkowy czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

1. Funkcja sort() w najprostszej postaci - na tablicy liczb catkowitych
o Sktadnia funkcji na tablicy i na STL-owym wektorze
o tagodne wprowadzenie do iteratorow: sugeruje podejscie “zmiennej pokazujgcej
pozycje w tablicy”, bez wchodzenia w szczegdty - trzeba jednak zatrzymac sie
przy “pozycji za ostatnim elementem”
2. Strukturaw C++
o Omodwienie na przyktadzie punktow w zadaniu (trzy pola: odcieta, rzedna, numer)
o Na razie tylko pola - opcjonalnie mozna opowiedziec o klasach i metodach,
chociaz w tym momencie potrzbne nie bedag
3. Sortowanie z wltasnym komparatorem
o STL-owa skfadnia: sort(poczagtek, koniec, funkcja_poréwnujgca)
o Przyktfad: sortowanie wedtug pierwszej wspotfrzednej/leksykograficzne
o WitasnoS$ci, jakie musi spetnia¢ komparator (nie moze by¢ a < a, nie moze byc¢
cyklu, etc.)
4. Sortowanie kgtowe - wzory geometryczne
o Roznica miedzy sortowaniem leksykograficznym (“od lewej do prawej”) a
katowym - konieczne moze by¢ diuzsze zatrzymanie sie w tym miejscu, jako ze
typowo kolejnos¢ kgtowa nie jest intuicyjna.
o Po zrozumieniu przez uczniow idei kgta nachylenia, nalezy pokazac
(wyprowadzi¢) wzér geometryczny: punkt A jest na lewo od B, jesli A.x/A.y <
B.x/B.y.



5. Ostateczna postaé funkcji-komparatora

O

Nie wchodzgc w szczegdty, warto zauwazyc, ze unikamy przy programowaniu
liczb rzeczywistych, a szczegolnie porownania: zamiast A.x/A.y < B.x/B.y duzo
lepiej napisa¢ A.x *B.y <A.y * B.x.

Kwestia punktow lezgcych w jednej linii - przy rownym kgcie najpierw jest lezgcy
blizej

Opcjonalnie mozna zastanowic sie, jakie pojawityby sie problemy, gdyby punkty
lezaty na catej ptaszczyznie, a nie tylko w gornej potowce.

Kwestia techniczna: uwazac na duze liczby! Niezmieszczenie sie w 32-bitowym
typie int przy porownywaniu kgtowym to jeden z najpopularniejszych btedow
popetnianych na zawodach informatycznych.



