Zajecia C-3: “Stos, Odwrotna Notacja Polska”

Cel zajec i efekty uczenia

Gtowne cele zaje¢ / materiat do opanowania:
e Struktura stosu, szablon stack w STLu
e Odwrotna Notacja Polska, algorytm obliczania wyrazenia zadanego w ONP (maszyna
stosowa)
e [opcjonalnie] Algorytm zamiany na ONP (“algorytm nastawni kolejowe;j”)
Dodatkowe cele:
e [opcjonalnie] Definicja nawiasowania przez reguty przepisywania (gramatyka formalna)

Zadania do rozwigzania na sprawdzarce

Nawiasy
Dany jest napis ztozony ze znakéw nawiasow (,),[J{,}. Rozstrzygnad, czy jest poprawnym
nawiasowaniem.

Odwrotna Notacja Polska
Dane jest wyrazenie w Odwrotnej Notacji Polskiej, ztozone z liczb oraz znakéw + | *. Obliczy¢
Jego wartosc.

[opcjonalnie] Odwrotna Notacja Polska kontratakuje
Dane jest wyrazenie zapisane w standardowej notacji, z liczbami i znakami +,*. Zamienic je na
Odwrotng Notacje Polska.

Szacunkowy czas trwania: 2-4 godziny lekcyjne.

Plan zaje¢

Szacunkowy czas trwania: 2 godziny lekcyjne (sama kolejka), lub 4 godziny (z technikg
obgryzania).

1. Struktura stosu, stos w C++/STL i wlasha implementacja
o Wiekszosc ttumaczenia odno$nie struktur danych i szablonéw, zostata juz
wykonana w przypadku kolejki, stos jest nawet prostszy w implementacji.
o Przy stosie nawet czesciej o bfgd “wyciggania z pustej struktury”, warto zwréci¢
na to szczegdlng uwage.
2. Zadanie “Nawiasy”
o Zaczynamy od jednego rodzaju nawiasu: co to znaczy, Ze nawiasowanie jest
poprawne?



Mozliwa definicja: “wtedy, kiedy nawiasy mozna dobrac w pary
otwierajgcy-zamykajgcy tak, ze Zzadne dwie pary sie nie krzyzujg’.

Dla jednego rodzaju nawiaséw dziata nastepujgcy algorytm: idziemy od lewej do
prawej, za kazdy otwierajgcy nawias dodajemy 1, za zamykajgcy odejmujemy 1.
Wyrazenie jest poprawne, jesli nigdy nie zejdziemy ponizej 0, a ha koncu jest
doktadnie 0.

Dla dwéch i wiecej rodzajow nawiasow powyzszy algorytm nie dziata. Warto dac¢
uczniom okazje do poprawiania go samodzielnie - to bardzo dobry moment, Zeby
wspolnie z nimi wymyslac nowe rozwigzania i wspolnie szukac kontrprzyktadow
na niedziatajgce.

Algorytm ogolny: nawiasy otwierajgce dorzucamy do stosu. Nawias zamykajgcy
musi zawsze pasowac do ostatniego nawiasu otwierajgcego na stosie - jesli nie,
wyrazenie jest niepoprawne, jesli tak, sciggamy ze stosu ten ostatni otwierajgcy.
Jesli na koncu stos jest niepusty, wyrazenie da sie uzupetnic do poprawnego,
kolejno dopisujgc zamykajgce nawiasy pasujgce do ostatniego otwartego.

3. Odwrotna Notacja Polska, algorytm obliczania wyrazenia

o

Kwestia techniczna: trzeba czytac z wejscia dane, ktore raz sg liczbg, a raz
operatorem dziatania, i rozpoznawac po pierwszym znaku. Liczby nastepnie
zamieniamy na typ liczbowy funkcjg atoi() lub stoi().

4. [opcjonalnie] Odwrotna Notacja Polska, algorytm zamiany na ONP

o

Warto zaczg¢ od sytuacji, kiedy jest tylko jeden operator (+) i nawiasy. Kiedy juz
uczniowie rozumiejg, jak obstuguje sie nawiasy, wprowadza sie kwestie priorytetu
operatorow.

Program wymaga duzej iloSci instrukcji if/switch, a dodatkowo btedy bywajg
trudne do wykrycia. Moze wymagac duzo pracy od ucznidéw i poprawiajgcego ich
programy nauczyciela.






