Zajecia C-4: “Kolejka priorytetowa”

Cel zajec i efekty uczenia

Gtowne cele zaje¢ / materiat do opanowania:

e Struktura kolejki priorytetowej

e [opcjonalnie] Kopiec i operacje na kopcu, sortowanie przez kopcowanie
Dodatkowe cele:

e Przetadowanie operatorow (na przyktadzie operatora “<”) w C++

Zadania do rozwigzania na sprawdzarce

Wybory
Jest n partii, kazda otrzymata pewng liczbe gtosow w wyborach. Rozdzielic m mandatow
metodg d’Hondta.

Plan zaje¢

Szacunkowy czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

1. Kolejka priorytetowa

o Na dobrg sprawe kolejka priorytetowa nie rozni sie za wiele od zwyktej kolejki,
przez co nie trzeba zbyt wiele tlumaczy¢. Réwniez STL-owa kolejka
priority _queue dziata bardzo podobnie do queue.

Kolejka na wtasnych strukturach: przetadowanie operatora “<”

Mozna (teoretycznie) robi¢ kolejke z wtasnym komparatorem (funkcjg
poréwnujgcg), ale w C++ ma to wyjgtkowo dziwng sktadnie (inng niz przy
sortowaniu) i jest nalezy skomplikowana, Zze raczej nalezy jg na tym etapie
odradzac.

o Ztozonosc¢ kolejki: log n na operacje, gdzie n to liczba elementow, ktore aktualnie
sg na kolejce.

2. Zadanie “Wybory”

o Nie mozemy stworzyc catej tabelki, bo zuzytoby to zbyt wiele czasu i pamieci
komputera. Algorytm powinien dziata¢ w czasie O(n log n + m log n), gdzie n to
liczba partii, m - mandatow.

o Intuicja do metody d’Hondta: wszystkie partie liczg swoje gfosy. Ta, ktéra ma
najwiecej, otrzymuje mandat, po czym liczba jej gltoséw zmnigjsza sie do potowy
oryginalnej. Kolejna partia z najwiekszg liczbg gtosow ofrzymuje mandat, i tak
dalej. Jesli partia z oryginalng liczbg gtoséw x dostata mandat numer k, to liczba
Jej gtosow bedzie teraz wynosita x/(k+1).

o Taintuicja wprost przektada sie na algorytm: wszystkie partie sq na kolejce
priorytetowej, wyciggamy z niej partie o najwiekszej liczbie glosow, po czym z
powrotem dorzucamy do kolejki z “nowg” liczbg gtosow.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Metoda_D%E2%80%99Hondta

o Tre$¢ zadania narzuca do$¢ skomplikowany operator poréwnania, warto go

doktadnie omowic z uczniami.
3. [opcjonalnie] Sortowanie i kopiec

o Warto zauwazyc, ze uzywajgc kolejki priorytetowej da sie napisac¢ sortowanie,
ktore bedzie dziatato w O(n log n).

o Ambitnym uczniom mozna w tym momencie objasnic¢ strukture kopca i operacje
kopcowania - ja typowo nie wyjasniam tego uczniom, jako ze bardzo rzadko
(nawet na Olimpiadzie Informatycznej) zachodzi potrzeba rozumienia struktury
kopca, albo pisania go samodzielnie. Podobne struktury bedg wprowadzane przy
okazji drzew przedziatowych.



