Zajecia D-1: “Grafy, algorytm BFS”

Cel zajec i efekty uczenia

Gtowne cele zaje¢ / materiat do opanowania:
e Pojecie grafu, spdjnej sktadowej, Sciezki i odlegtosci
e Algorytm przeszukiwania grafu wszerz (BFS)
Dodatkowe cele:
e Graf jako model sieci w $Swiecie rzeczywistym

Zadania do rozwigzania na sprawdzarce

facepalm.bt
W danym grafie wypisac liczbe spdjnych sktadowych, oraz odlegto$ci od wierzchotka 1 do
pozostatych.

Plan zaje¢

Szacunkowy czas trwania: 4 godziny lekcyjne.

1. Graf jako rysunek na ptaszczyznie - “wezly potgczone kreskami”
2. Przyktady graféw z “prawdziwego zycia”: graf sieci drogowej/potgczen
komunikacyjnych/sie¢ spotecznosciowa

o Z mojego dos$wiadczenia wynika, Zze grafy to jedna z tatwiejszych do pojecia
rzeczy dla uczniéw - na przyktadzie Facebooka/sieci drogowej btyskawicznie
wyrabiajg sobie wiaSciwe intuicje

o Warto juz w tym momencie zwréci¢ uwage, ze graf Facebooka jest rzadki - liczba
uzytkownikow jest rzedu 10°, liczba znajomych przecietnego uzytkownika nie
przekracza ~500.

3. Grafy skierowane i nieskierowane, $ciezki w grafie, spojne sktadowe, zrédto i odlegto$é
od zrodta.
4. Przechowywanie grafu w pamieci - macierz sgsiedztwa i lista sgsiedztwa.

o Tutaj wracamy do przyktadu Facebooka: macierz sgsiedztwa okazuje sie dla
niego kompletnie niepraktyczna. Tak naprawde, macierze przydajg sie raczej
rzadko.

o Tradycyjnie w implementacji list sgsiedztwa uzywato sig list wskaznikowych,
niektore starsze podreczniki wcigz tak podajg. W praktyce znacznie
wygodniejsze jest uzycie typu “vector”.

5. Algorytm przeszukiwania grafu wszerz (BFS)

o BFS jest bardzo intuicyjnym algorytmem. Mozliwa przyktadowa droga

wyja$niania: narysowanie na tablicy grafu, zaznaczenia zrédfa i kolejne pytania:



m  “Ktore wierzchotki sg w odlegtoSci 1 od zrodta? Ktore w odlegtosci 2, 3,
etc.?”.
m  “Znajgc wierzchotki bedgce w odlegtosci k, jak wyznaczy¢ te lezgce w
odlegtosci k+1?”
m  “Jak unikngc¢ przeglgdania za kazdym razem wszystkich wierzchotkow,
zeby znalez¢ te w odlegtosci k?”
Warto szczegdinie podkresli¢ fakt, Zze BFS nie tylko przeglada doktadnie jeden
raz kazdy wierzchoftek, ale tez doktadnie raz przechodzi po kazdej liscie
sgsiedztwa, zatem dziafa liniowo od liczby krawedzi w grafie.
Co, jesli w grafie jest wiecej niz jedna spdjna sktadowa? Jak zmodyfikowac BFS,
Zeby odwiedzit (i policzyt) wszystkie.






