Zajecia E-2: “Przyspieszanie algorytmow dynamicznych”

Cel zajec i efekty uczenia

Gtowne cele zaje¢ / materiat do opanowania:
e Algorytm najdtuzszego podciggu rosngcego
e Przyktady podejscia dynamicznego - szukanie podzadan

Zadania do rozwigzania na sprawdzarce

Remont autostrady

W autostradzie jest n dziur, na pozycjach a,, a,, ..., a, od poczatku autostrady. Naprawienie i-tej
dziury kosztuje c. Mozna tez przyktadac dtugie faty - kazda tata kosztuje M i przykrywa
wszystkie dziury na pewnym przedziale domknietym dfugosci d. Jaki jest minimalny koszt
zatatania wszystkich dziur?

Chorazy
Dany jest cigg n liczb. lle operacji przeniesienia elementu w inne miejsce trzeba wykonac, aby
cigg byt posortowany?

Plan zaje¢

Szacunkowy czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

1. Zadanie “Remont autostrady”

o Podzadanie jest analogiczne jak w poprzednio rozwazanych problemach - koszt
WI[K] zatatania dziur a,, a,, ..., a,.

o Albo dziure a, naprawiamy pojedynczo - wtedy koszt to W[k-1]+c,, albo
przystawiamy do niej tate, przykrywajgc rowniez cze$c poprzednich dziur - wtedy
koszt to M + W[s], gdzie s jest najwieksze takie, ze a, < a, - d.

o Dziure s mozemy wyszukac binarnie, osiggajac koszt n log n catego algorytmu.

2. Najdluzszy podcigg rosngcy - algorytm kwadratowy

o Dla danego ciggu liczb szukamy nadtuzszego podciggu (wyboru pewnych
elementéw ciggu, niekoniecznie sgsiednich), ktory jest silnie rosngcy.

o Najbardziej intuicyjny algorytm dynamiczny: dla kazdego elementu obliczamy
dtugos$c podciggu rosngcego, ktory sie na nim konczy - jesli A[1..n] to tablica
wejsciowa, a W[1..n] - tablica wynikéw, to WIk] = min { W]i] : i < k, A[i] < A[k] }.

o Algorytm dziata w czasie kwadratowym, cho¢ mozna go przyspieszy¢ do O(n log
n) wykorzystujgc np. statyczne drzewa przedziatowe - oczywiscie w tym
momencie Kursu uczniowie jeszcze ich nie znajg. Tematem lekcji jest zupetnie
inny, szybki algorytm na najdtuzszy podcigg rosngcy, opisany ponizej.

3. Zmiana wymiaru - algorytm O(n log n)



o Odwracamy pytanie z poprzedniego algorytmu: dla kazdej mozliwej dtugosci
podciggu rosngcego trzymamy minimalny element, na ktdrym taki podcigg moze
sie skonczyc. Petny opis i kod mozna znalez¢ np. w tym miejscu.


https://cp-algorithms.com/sequences/longest_increasing_subsequence.html




