Zajecia 14 (2 godziny)

Temat: Wyszukiwanie k-tego elementu w ciggu. Najdtuzszy podciag rosnacy.

Tresci z sylabusa:

Matematyka: Programowanie: Algorytmika
Funkcje rekurencyjne, zasieg Sortowanie szybkie,
zmiennych znajdowanie k-tego co do

wielkosci elementu w tablicy —
algorytm Hoare’a, algorytm
magicznych pigtek

Zadanie sprawdzajgce opanowanie poprzedniej lekcji

Test (kartkdwka) z poleceniami zapisu wtasnych funkcji poréwnujgcych do algorytmu sort dla
réznych typow danych.

Czynnosci nauczyciela:

Razem z mtodziezg tworzy algorytmy (byé moze brutalne) znajdujgce k-ty element w zbiorze
(sortowanie elementdw, zliczanie i sumy prefiksowe itp.)

przypomina dziatanie sortowania szybkiego

opisuje problem wyszukiwania k-tego co do wielkosci elementu tablicy

wyjasnia modyfikacje algorytmu sortowania szybkiego do znalezienia k-tego elementu —
algorytm Hoare’a

pokazuje dziatanie algorytmu magicznych pigtek

sygnalizuje problem z wyszukaniem k-tego elementu w zbiorze zmieniajgcym sie dynamicznie —
zapowiada (jeszcze bez dogtebnego wyjasnienia) sposéb optymalnego rozwigzania tego
problemu z wykorzystaniem drzewa binarnego

Przyktadowe zadania do rozwigzania na lekgji:

Napisz program zawierajgcy funkcje znajdujacy k-ty co do wielkosci element w ciggu
algorytmem Hoare’a

Zaimplementuj i sprawdz dziatanie algorytmu wyszukujgcego k-ty element w ciggu metodg
,magicznych pigtek”

Przyktadowe zadania domowe:

Tréjkaty: Dany jest ciag liczb catkowitych okreslajacych dtugosci odcinkdw. Pojedyncze
zapytanie, to wybranie pewnego spdjnego podciggu ograniczonego indeksami ai b oraz
sprawdzenie, czy z jakies tréjki liczb nalezgcych do tego podciggu, mozna zbudowac trdjkat.

Zadania na sprawdzarce:

Liscie: W parku rosnie n drzew. Na kazdym z nich jest pewna liczba lici. Poniewaz przyszta
jesien, to lisci ubywa. Codziennie z kazdego drzewa spada pewna liczba lisci s.. Jesli na pewnym
drzewie pozostato mniej lisci niz s, to spada ich doktadnie tyle, ile pozostato. Chcemy, aby
zagrabiono liscie w parku, jednak dopiero wtedy, gdy bedzie ich co najmniej m. Ktérego
najwczesniejszego dnia mozna rozpoczyc sprzatanie. Zaktadamy, ze wszystkie liscie, spadajg
przed potudniem, a sprzatanie rozpoczynamy po potfudniu.

Uwagi do realizacji:
Algorytmy mogg mieé¢ mniejsze znaczenie praktyczne, jednakze temat jest ciekawy z uwagi na
pokazanie w jaki sposéb mozna tworzy¢ rozwigzania modyfikujgc znane algorytmy.



