Zajecia 17 (2 godziny)
Temat: Testy pierwszosci, sito Eratostenesa

Tresci z sylabusa:

Matematyka: Programowanie: Algorytmika

Liczby pierwsze i liczby Typ logiczny, Liczby pierwsze i liczby

ztozone, pierwiastkowy test ztozone, pierwiastkowy test

pierwszosci liczb, sito pierwszosci liczb,

Eratostenesa implementacja sita
Eratostenesa, rozktad liczb na
czynniki pierwsze,

Zadanie sprawdzajgce opanowanie poprzedniej lekcji

e Dany jest prostokat wypetniony liczbami. Napisz program obliczajgcy sumy liczb z réznych
podprostokatow tego prostokata

Czynnosci nauczyciela:

e omawia sposob testowania liczby pierwszej w sposéb brutalny wskazujgc na ztozonos¢ takiego
rozwigzania

e opisuje mozliwosci przyspieszenia algorytmu brutalnego (do potowy liczby, do pierwiastka
liczby)

e wyjasnia dziatanie pierwiastkowego testu pierwszosci, pokazujgc jego nieoptymalnosc¢ w
przypadku generowania liczb pierwszych z duzych przedziatéw liczb

e pokazuje dziatanie sita Eratostenesa oraz prébuje oszacowac jego ztozonosc,

e pokazuje brutalny sposéb dokonania rozktadu liczb na czynniki pierwsze

e opisuje jak mozna zmodyfikowac sito, by w sposéb optymalny (dla nieduzych wartosci)
dokonywad rozktadu liczb na czynniki pierwsze

Przyktadowe zadania do rozwigzania na lekgji:

e Napisz program wypisujacy liczby pierwsze z podanego przedziatu — w rozwigzaniu problemu
uzyj sita Eratostenesa.

e Napisz program dokonujacy rozktadu liczby na czynniki pierwsze wykorzystujgc
zmodyfikowang metode znang z sita Eratostenesa

Przyktadowe zadania domowe:

e Zadanie Haker: wielokrotne obliczanie w przedziale liczby liczb pierwszych oraz liczb bedacych
iloczynem doktadnie dwdch liczb pierwszych

e Rozktad na czynniki pierwsze z wykorzystaniem zmodyfikowanego sita (zapamietujac
najmniejszg liczbe pierwszg, przy ktérej jest krotnoscia)

Zadania na sprawdzarce:

e  Zapatki — dane sg wysokosci kolejnych zapatek ustawionych w rzedzie, podczas spalania
zapatka zmniejsza swojg wysokos¢ i kiedy zréwna sie z ktérags sgsiednig, to jg zapala. Nalezy
znalez¢ ile maksymalnie zapatek spali sie po zapaleniu doktadnie jednej w ciggu.

Materiaty:

Np. https://www.geeksforgeeks.org/sieve-of-eratosthenes/




