Formalne przedstawienie problemu

Dane wejsciowe:
Ciag n liczb
Wynik:

Wartos¢, ktéra wystepuje w tym zbiorze wiecej niz potowe razy lub informacja o braku
takiej wartosci.

Rozwigzanie

Podstawowym pomystem na rozwigzanie zadania jest sprawdzenie dla kazdego elementu ciggu, czy
jest on liderem tego ciggu. Takie rozwigzanie ma ztozono$¢ kwadratowg, zdecydowanie zbyt wolna.

Kolejnym pomystem bytoby posortowac éw zbidr liczb na przyktad rosngco. W posortowanym ciggu
wszystkie wystgpienia danego elementu znajdujg sie obok siebie, wiec mozemy zlicza¢ kolejne pakiety
sgsiednich rownych elementéw w ciggu posortowanym. Ten krok mozna juz wykonac w ztozonosci
czasowej liniowej (plus oczywiscie czas, ktérego wymagato sortowanie, przynajmniej nlogn).

Okazuije sie, ze da sie znalez¢ lidera w czasie liniowym bez uprzedniego sortowania zbioru.
Algorytm taki opiera sie na podstawowym spostrzezeniu, ze jesli zbior liczb posiada pewnego lidera, to
mozemy z tego zbioru wykresli¢ dwa elementy rézne od siebie, a pozostaty zbior réwniez ma tego
samego lidera. Jest tak, gdyz jezeli z ciggu usuwamy dwa rézne elementy, to co najwyzej jednym z
nich jest lider, liczebno$¢ lideréw zmalata wiec najwyzej o jeden a liczebnos¢ zbioru o dwa, wiec
lideréw nadal jest wiecej niz potowa. Wykreslanie elementéw z tablicy nie musi by¢ przy tym
jednoznaczne z ich usuwaniem z tej tablicy (wiemy, ze usuwanie elementow z tablicy jest dos¢
obcigzajgce czasowo). Wystarczy jesli bedziemy postepowaé wedtug ponizszego schematu:

e niech pierwszy element w zbiorze zostanie oznaczony jako kandydat na lidera (zmienna o
nazwie KL). Oznaczmy tez w kazdym kroku ile sztuk tych kandydatéw na lidera mamy. Na
poczatek, kiedy jest nowy kandydat na lidera, jest go dokfadnie jedna sztuka (ile=1)

o Dla kazdego kolejnego elementu z tablicy, pobierz kolejny element i sprawdz:

o jesli jest on rézny od kandydata na lidera, to skresl go z tablicy do pary z jednym z
wystagpien KL, czyli zmniejsz o jeden wartosc ile (ile--) (zauwaz ze zmienna ile
wskazuje na ilos¢ kandydatéw na lidera jaka jest dostepna do skreslenia w parze z
elementami réznymi od KL)

o jesli jest on rowny kandydatowi na lidera, to zwieksz ile o jeden (ile++). Jest teraz o
jeden wiecej tych kandydatéw na lidera i trzeba bedzie poszukac o jeden wiecej
elementéw réznych od niego, by je wszystkie skresli¢

o UWAGA! sprawdz czy ile wynosi zero (sytuacja taka oznacza, ze wtasnie skreslilismy
wszystkich kandydatdw na lidera z elementami roznymi od nich). Jesli tak, to
nastepny pobrany element z tablicy bedzie nowym kandydatem na lidera, a jego
liczebnos¢ zostanie na nowo ustalona na jeden (ile=1)

e teraz wnioski: jesli ile wynosi po tej petli zero, to znaczy, ze w zbiorze nie byto lidera
(wszystkie wystgpienia kazdego kandydata na lidera daty sie do pary skresli¢
z elementami réznymi od nich). Jesli natomiast ile jest liczbg wieksza od zera, to KL musi
zosta¢ zweryfikowany. To znaczy przelicz jeszcze ile razy w Twojej tablicy wystepuje KL Jesli
wiecej niz potowe razy to jest to rzeczywisty lider, a jesli mniej, to w tablicy nie ma lidera.
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